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@ Lagerbock fur Windkraftanlagen 

(57) Es handelt sich urn einen Lagerbock fur Windkraftanlagen 
mit einer horizontalen Rotorwelle und einem Lagergehause 
mit einem vorderen Rotorwellenlager und einem hinteren 
Rotorwellenlager. Das Lagergehause ist als geteiltes Gehau- 
se ausgebildet, weist also ein abnehmbares Gehauseoberteil 
auf, wahrend das Gehauseunterteil eine Feststellvorrichtung 
und eine Liftvorrichtung fur die Rotorwelle besitzt. Bei 
abgehobenem Gehauseoberteil lassen sich folglich die Ro- 
torwellenlager vor Ort inspizieren und warten. Mit Hilfe der 
Liftvorrichtung laSt sich die Rotorwelle nach dem Losen der 
Lager derart anheben, daB sich sowohl geteilte Rotorwellen- 
lager als auch abziehbare Rotorwellenlager vor Ort austau- 
schen lassen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Lagerbock fur Wind- 
kraftanlagen mit im wesentlichen horizontal gelagerter 
Rotorwelle, mit einem Lagergehause mit Lageraufnah- 5 
men fur ein vorderes Rotorwellenlager und fur ein hin- 
teres Rotorwellenlager. 

Es sind derartige Lagerbocke fiir Windkraftanlagen 
bekannt, die regelmaBig ein einteiliges Lagergehause 
aufweisen, in welche die Rotorwelle mit den Rotorwel- 10 
lenlagern und haufig selbst das Getriebe lediglich axial 
eingebaut werden konnen. Derartige Lagerbocke sind 
insoweit nicht frei von Nachteilen, als sich die Rotorwel- 
lenlager vor Ort weder inspizieren noch austauschen 
lassen, obwohl Lageraustausch infolge der auftretenden 15 
VerschleiBerscheinungen auch moglich sein muB. Tat- 
sachlich ist dazu bei den bekannten Ausfuhrungsformen 
die Demontage des gesamten Lagerbockes einschlieB- 
lich des Getriebes erforderlich. Das verlangt den Ein- 
satz von Spezialkranen und -monteuren und ist folglich 20 
in personeller und anlagentechnischer, aber auch in zeit- 
licher Hinsicht aufwendig, schon weil die Manipulation 
des in gewichtsmaBiger Hinsicht auBerordentiich 
schweren Lagerbocks am Mastende auBerst schwierig 
ist. — Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. 25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen La- 
gerbock fur Windkraftanlagen der eingangs beschriebe- 
nen Art zu schaffen, welcher die Inspektion und War- 
tung der Rotorwellenlager ebenso wie den Lageraus- 
tausch vor Ort und folglich ohne Demontage des Lager- 30 
bocks moglich macht. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung bei einem gattungs- 
gemaBen Lagerbock dadurch, daB das Lagergehause als 
ein im Bereich der Rotorwelle unter Bildung eines Ge- 
hauseunterteils und eines Gehauseoberteils langsgeteil- 35 
tes Gehause ausgebildet ist, und daB das Gehauseunter- 
teil eine Feststellvorrichtung und eine Liftvorrichtung 
fur die Rotorwelle aufweist — Diese MaBnahmen der 
Erfindung haben zur Folge, daB sich das Gehauseober- 
teil des Lagergehauses im Zuge einer Inspektion oder 40 
Wartung der Rotorwellenlager unschwer als gleichsam 
Haube abnehmen laBt, so daB dann die Rotorwelle und 
die Rotorwellenlager zuganglich sind. Fiir den Aus- 
tausch der Rotorwellenlager muB die Rotorwelle zu- 
nachst festgestellt werden. Dazu dient die Feststellvor- 45 
richtung. AnschlieBend werden — bei beispielsweise ge- 
teilten Rotorwellenlagern — die oberen Lagerhalften 
gelost, um dann die Rotorwelle mittels der Liftvorrich- 
tung um ein solches MaB anzuheben, daB auch die unte- 
ren Lagerhalften entfernt und wie die oberen Lagerhalf- 50 
ten ausgetauscht werden konnen. Nach erfolgtem La- 
geraustausch kann das obere Gehauseteil wieder auf 
das untere Gehauseteil aufgesetzt und mit diesem ver- 
bunden werden. Folglich ist eine Demontage des gesam- 
ten Lagerbockes und auch des Getriebes unter Einsatz 55 
von Spezialkranen nicht langer erforderlich, vielmehr 
konnen Lagerinspektion, Wartung und Austausch vor 
Ort, d. h. auf der Turin- bzw. Mastkonstruktion vorge- 
nommen werden. 

Weitere wesentliche Merkmale sind im folgenden 60 
aufgefuhrt. So bilden das Gehauseoberteil und das Ge- 
hauseunterteil zweckmaBigerweise eine das vordere 
Rotorwellenlager umfassende Lageraufnahme, wah- 
rend das Gehauseunterteil fiir das hintere Rotorwellen- 
lager eine untere halftige Lageraufnahme aufweist, die 65 
zum AnschluB eines Lagerbugels eingerichtet ist. Vor- 
zugsweise besitzen das Gehauseoberteil und das Ge- 
hauseunterteil jeweils beidseitig Verbindungsflansche, 
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wobei die Verbindungsflansche des Gehauseunterteils 
zum AnschluB eines oder mehrerer Haltebiigel fiir die 
Rotorwelle eingerichtet ist. Der oder die Haitebugel 
finden Verwendung, um nach dem Anheben bzw. Ent- 
fernen des Lagerbugels fiir das hintere Rotorwellenla- 
ger ein Abkippen der Rotorwelle mit angebautem Ro- 
tor zu vermeiden. AuBerdem lassen sich die Haltebiigel 
wechselweise derart umsetzen, daB step-by-step selbst 
axial abziehbare Rotorwellenlager bei angehobener 
und von der Liftvorrichtung getragener Rotorwelle aus- 
getauscht werden konnen. Dazu ist stets nur ein Umset- 
zen der Haltebiigel im Zuge des Abziehens der Rotor- 
wellenlager erforderlich. Wahrend also die Rotorwel- 
lenlager als geteilte Lager oder von der Rotorwelle 
axial abziehbare Lager — z. B. Lager mit kegeiiger Boh- 
rung, welche direkt auf die Rotorwelle aufgesetzt wer- 
den bzw. mittels Spann- und Abziehhulsen befestigt 
werden — ausgebildet sind, ist das hintere Rotorwellen- 
lager vorzugsweise als Kipplager, z. B. Pendelrollenla- 
ger ausgebildet In diesem Fall geniigt ein Anheben der 
Rotorwelle lediglich im Bereich des vorderen Rotorwel- 
lenlagers, wahrend die Rotorwelle im Bereich des hinte- 
ren Rotorwellenlagers zunachst von dem Lagerbugel 
und nach dem Losen des Lagerbugels von einem dort 
montierten Haltebiigel gehalten wird. 

Nach einem Vorschlag der Erfindung mit erheblicher 
Bedeutung ist vorgesehen, daB die Feststellvorrichtung 
fiir die Rotorwelle unterhalb der Rotorwelle oder beid- 
seitig der Rotorwelle angeordnete Feststellstangen auf- 
weist, die in der Liftvorrichtung achsparallel zur Rotor- 
welle verschiebbar gelagert und mit ihren vorderen 
Stangenenden in Feststellausnehmungen bzw. -bohrun- 
gen eines Rotorflansches oder eines die Rotorwelle um- 
gebenden Kragens mit geringem Bewegungsspiel ein- 
schiebbar sind, so daB praktisch ein spielfreies Festlegen 
der Rotorwelle mittels der Feststellspangen in beiden 
Drehrichtungen erfolgt Die Festellstangen konnen mit 
ihren hinteren Stangenenden kippbar gelagert sein zu- 
mal ein Anheben der Rotorwelle mit angebautem Rotor 
lediglich im Bereich des vorderen Rotorwellenlagers er- 
forderlich ist AuBerdem konnen die Feststellstangen 
mittels Gewinde oder Verzahnung, z. B. im Bereich der 
Liftvorrichtung, in axialer Richtung fixierbar sein. Fer- 
ner schlagt die Erfindung mit selbstandiger Bedeutung 
vor, daB die Liftvorrichtung unterhalb der Rotorwelle 
oder beidseitig der Rotorwelle im Bereich des vorderen 
Rotorwellenlagers angeordnete Stellschrauben, Exzen- 
ter oder Hubzylinder aufweist, die an dem Gehauseun- 
terteil abgestutzt sind und als Lager fiir die Fuhrungs- 
stangen und/oder die Rotorwelle ausgebildet sind bzw. 
solche Lager tragen. Stets ist ein manuelles oder motori- 
sches Anheben der Rotorwelle mit angebautem Rotor 
einschlieBlich des vorderen Rotorwellenlagers bei abge- 
hobenem Gehauseoberteil und geloster oberer Lager- 
halfte moglich, die auch Bestandteil des Gehauseober- 
teils sein kann. — Nach einer anderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist die Liftvorrichtung mittels einer unte- 
ren Halbschale und ggf. einer die Rotorwelle umschlie- 
Benden oberen Halbschale — welche an der unteren 
Halbschale befestigt ist — an die Rotorwelle ange- 
schlossen, wobei das Feststellen der Rotorwelle mittels 
seitlicher Abspannung oder Lagerschalenverschrau- 
bung am Gehauseunterteil erfolgt. In diesem Fall kann 
also auf den Einsatz von Festellstangen verzichtet wer- 
den. 

Im ubrigen sieht die Erfindung vor, daB an das hintere 
Ende des Lagergehauses ein Getriebeblock mit Steck- 
verbindung fiir die Rotorwelle und eine zentrale Getrie- 
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bewelle anbaubar ist, und daB das Lagergehause und 
das Getriebegehause einen gemeinsamen Olraum bil- 
den, so daB einerseits keine Zusatzkuhlung erforderlich 
ist, andererseits eine montagefreundliche Bauweise fur 
den Lagerbock verwirklicht wird. AuBerdem kann die 5 
Rotorweile eine Zentralbohrung und der Getriebeblock 
ein sich an die Zentralbohrung anschlieBendes Zentral- 
rohr zur Bildung einer Durchfuhrung fur elektrische, 
pneumatische oder hydraulische Versorgungsleitungen 
aufweisen. ZweckmaBigerweise ist das aus dem Getrie- 10 
beblock herausgefiihrte Zentralrohr zu seiner dich- 
tungselementenfreien Abdichtung von einem Dich- 
tungsrohr umgeben, so daB also ohne die Verwendung 
verschleiBanfalliger Dichtungselemente dennoch der 
erforderliche Olstand in dem Lager- und Getriebege- 15 
hause selbst bei gegen die Horizontale geneigter Rotor- 
wellenachse moglich ist, weil das Dichtungsrohr gleich- 
sam die Funktion eines gegensinnig angeordneten 
Steigrohres erfullt. Endlich kann das Lagergehause ei- 
nen Drehkranz-Verbindungsflansch und ein integriertes 20 
Windnachfuhrungssystem aufweisen, also unmittelbar 
auf einen Drehkranz am Turm- bzw. Mastende befestigt 
werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
lich ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 25 
naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Lagerbock fur Wind- 
kraftanlagen mit angedeutetem Rotor und Mastende in 
schematischer und teilweise geschnittener Seitenan- 
sicht, 30 

Fig. 2 den Lagerbock fur den Gegenstand nach Fig. 1 
in Seitenansicht mit Exzenter als Liftvorrichtung und 
ohne Rotor, 

Fig. 3 eine Frontansicht auf den Gegenstand nach 
Fig. 2, 35 

Fig. 4 eine Ansicht von hinten auf den Gegenstand 
nach Fig. 2, 

Fig. 5 eine abgewandelte Ausfuhrungsform des Ge- 
genstandes nach Fig. 2 mit Stellschraube als Liftvorrich- 
tung, 40 

Fig. 6 eine abgewandelte Ausfuhrungsform des Ge- 
genstandes nach Fig. 2 mit Hubzylinder als Liftvorrich- 
tung, 

Fig. 7 den Gegenstand nach Fig. 6 mit einem Halte- 
biigel nach angehobener Rotorweile und 45 

Fig. 8 den Gegenstand nach Fig. 2 mit teilweise ge- 
schnittenem Getriebeblock und angedeutetem Olstand. 

In den Figuren ist ein Lagerbock fur Windkraftanla- 
gen mit im wesentlichen horizontal gelagerter Rotor- 
weile 1 bzw. gegen die Horizontale geneigter Rotorwel- 50 
le dargestellt Dieser Lagerbock weist in seinem grund- 
satzlichen Aufbau ein Lagergehause 2 mit Lageraufnah- 
men 3, 4 fur ein vorderes Rotorwellenlager 5 und fur ein 
hinteres Rotorwellenlager 6 auf. Das Lagergehause 2 ist 
als ein im Bereich der Rotorweile 1 unter Bildung eines 55 
Gehauseunterteils 2a und eines Gehauseoberteils 2b 
langsgeteiltes Gehause ausgebildet. Das Gehauseunter- 
teil 2a weist eine Feststellvorrichtung 7 und eine Lift- 
vorrichtung 8 fur die Rotorweile 1 auf. Das Gehause- 
oberteil 2b und das Gehauseunterteil 2a bilden eine das 60 
vordere Rotorwellenlager 5 umfassende Lageraufnah- 
me 3. Das Gehauseunterteil 2a weist eine fur das hintere 
Rotorwellenlager 6 untere halftige Lageraufnahme 4 
auf, die zum AnschluB eines Lagerbiigels 9 als obere 
Lagerabstutzung eingerichtet ist. Das Gehauseoberteil 65 
2b und das Gehauseunterteil 2a besitzen jeweils beidsei- 
tig Verbindungsflansche 10, 11. Die Verbindungsflan- 
sche 10 des Gehauseunterteils 2a sind zum wandernden 
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AnschluB eines oder mehrerer Haltebugel 12 fur die 
angehobene Rotorweile 1 eingerichtet. Die Haltebugel 
12 verhindern ein Abkippen der angehobenen Rotor- 
weile 1 selbst bei angebautem Rotor 13. Die Rotorwel- 
lenlager 5, 6 konnen als geteilte Lager oder von der 
Rotorweile 1 axial abziehbare Lager ausgebildet sein. 
Das hintere Rotorwellenlager 6 ist als Kipplager, z. B. 
Pendelrollenlager ausgebildet. Im ubrigen kann es sich 
bei den Rotorwellenlagern 5 ; 6 urn Walzlager handeln. 

Die Festellvorrichtung 7 fur die Rotorweile 1 weist 
mittig unterhalb der Rotorweile 1 oder beidseitig der 
Rotorweile angeordnete Feststellstangen 14 auf, die in 
der Liftvorrichtung 8 achsparallel zur Rotorweile ver- 
schiebbar gelagert und mit ihren vorderen Stangenen- 
den in Feststellausnehmungen bzw. -bohrungen 15 eines 
Rotorflansches 16 oder eines die Rotorweile umgeben- 
den Kragens einschiebbar sind, so daB die Rotorweile 1 
in beide Drehrichtungen gleichsam spielfrei arretiert 
werden kann. Die Feststellstangen 14 konnen mit ihren 
hinteren Stangenenden 17 kippbar gelagert sein und im 
ubrigen mittels Gewinde oder Verzahnung 18 — letzte- 
res ist angedeutet — z. B. im Bereich der Liftvorrichtung 
8 in axialer Richtung fixierbar sein. 

Die Liftvorrichtung 8 weist unterhalb der Rotorweile 
1 oder beidseitig der Rotorweile im Bereich des vorde- 
ren Rotorwellenlagers 5 angeordnete Stellschrauben 19, 
Exzenter 20 oder Hubzylinder 21 auf, die an dem Ge- 
hauseunterteil 2a abgestutzt sind und als Lager fur die 
Feststellstangen 14 und/oder die Rotorweile 1 ausgebil- 
det sind bzw. solche Lager 22 tragen. — Nach einer 
abgewandelten Ausfuhrungsform kann die Liftvorrich- 
tung 8 mittels einer unteren Halbschale 23 und ggf. einer 
die Rotorweile 1 umschlieBenden oberen Halbschale 24 
an die Rotorweile angeschlossen sein. In diesem Fall 
erfolgt das Feststellen der Rotorweile 1 mittels seitli- 
cher Abspannung oder Lagerschalenverschraubung am 
Gehauseunterteil 2a, was nicht gezeigt ist. 

An das hintere Ende des Lagergehauses 2 ist ein Ge- 
triebeblock 25 mit Steckverbindung fur die Rotorweile 
und eine zentrale Getriebewelle anbaubar. Das Lager- 
gehause 2 und das Getriebegehause 26 bilden einen 
gemeinsamen Olraum 27. Die Rotorweile 1 weist eine 
Zentralbohrung 28 und der Getriebeblock 25 ein sich an 
die Zentralbohrung 28 anschlieBendes Zentralrohr 29 
zur Bildung einer Durchfuhrung fur elektrische, pneu- 
matische oder hydraulische Versorgungsleitungen auf. 
Das aus dem Getriebeblock 25 herausgefiihrte Zentral- 
rohr 29 ist zu seiner Abdichtung — unter Verzicht auf 
verschleiBanfallige Dichtungselemente — von einem 
Dichtungsrohr 30 umgeben. Dadurch kann bei geneig- 
ter Rotorwellenlagerung der Olspiegel S den Austritts- 
bereich des Zentralrohres 29 aus dem Getriebeblock 25 
ubersteigen ohne daB Undichtigkeiten zu befurchten 
sind. Endlich kann das Lagergehause 2 einen Dreh- 
kranzverbindungsflansch 31 und ein integriertes Wind- 
nachfuhrungssystem 32 aufweisen, was lediglich ange- 
deutet ist. 

Patentanspriiche 

1. Lagerbock fur Windkraftanlagen mit im wesent- 
lichen horizontal gelagerter Rotorweile, mit einem 
Lagergehause mit Lageraufnahmen fur ein vorde- 
res Rotorwellenlager und fur ein hinteres Rotor- 
wellenlager, dadurch gekennzeichnet, daB das La- 
gergehause (2) als ein im Bereich der Rotorweile (1) 
unter Bildung eines Gehauseunterteils (2a) und ei- 
nes Gehauseoberteils (2b) langsgeteiltes Gehause 
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ausgebildet ist, und dafl das Gehauseunterteil (2a) 
eine Feststellvorrichtung (7) und eine Liftvorrich- 
tung (8) fur die Rotorwelle (1) aufweist. 

2. Lagerbock nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehauseoberteil (2b) und das Ge- 5 
hauseunterteil (2a) eine das vordere Rotorwellenla- 
ger (5) umfassende Lageraufnahme (3) bilden und 
das Gehauseunterteil (2a) fur das hintere Rotorwel- 
lenlager (6) eine untere halftige Lageraufnahme (4) 
aufweist, die zum AnschluB eines Lagerbugels (9) 10 
eingerichtet ist. 

3. Lagerbock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehauseoberteil (2b) und 
das Gehauseunterteil (2a) jeweils beidseitig Ver- 
bindungsflansche(10, 11) aufweisen und die Verbin- 15 
dungsflansche (10) des Gehauseunterteils (2a) zum 
AnschluB eines oder mehrerer Haltebugel (12) flir 
die Rotorwelle (1) eingerichtet ist. 

4. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rotorwellenlager 20 
(5, 6) als geteilte Lager oder von der Rotorwelle (1) 
axial abziehbare Lager ausgebildet sind. 

5. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das hintere Rotor- 
wellenlager (6) als Kipplager, z. B. Pendelrollenla- 25 
ger ausgebildet ist. 

6. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feststellvorrich- 
tung (7) fur die Rotorwelle unterhalb der Rotorwel- 
le (1) oder beidseitig der Rotorwelle angeordnete 30 
Feststellstangen (14) aufweist, die in der Liftvor- 
richtung (8) achsparallel zur Rotorwelle verschieb- 
bar gelagert und mit ihren vorderen Stangenenden 

in Feststellausnehmungen bzw. -bohrungen (15) ei- 
nes Rotorflansches (16) oder eines die Rotorwelle 35 
(1) umgebenden Kragens einschiebbar sind. 

7. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Festellstangen 
(14) mit ihren hinteren Stangenenden (17) kippbar 
gelagert sind. 40 

8. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feststellstangen 
(14) mittels Gewinde oder Verzahnung (18), z. B. im 
Bereich der Liftvorrichtung (8), in axialer Richtung 
fixierbar sind. 45 

9. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Liftvorrichtung 
(8) unterhalb der Rotorwelle (1) oder beidseitig der 
Rotorwelle im Bereich des vorderen Rotorwellen- 
lagers (5) angeordnete Stellschrauben (19), Exzen- 50 
ter (20) oder Hubzylinder (21) aufweist, die an dem 
Gehauseunterteil (2a) abgestutzt sind und als Lager 
fiir die Feststellstangen (14) und/oder die Rotor- 
welle (1) ausgebildet sind bzw. solche Lager (22) 
tragen. 55 

10. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Liftvorrichtung 
(8) mittels einer unteren Halbschale (23) und ggf. 
einer die Rotorwelle (1) umschlieBenden oberen 
Halbschale (24) an die Rotorwelle (1) angeschlos- 60 
sen ist und das Feststellen der Rotorwelle (1) mit- 
tels seitlicher Abspannung oder Lagerschalenver- 
schraubung am Gehauseunterteil (2a) erfolgt 

11. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB an das hintere Ende 65 
des Lagergehauses (2) ein Getriebeblock (25) mit 
Steckverbindung fiir die Rotorwelle (1) und eine 
zentrale Getriebewelle anbaubar ist, und daB das 
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Lagergehause (2) und das Getriebegehause (26) ei- 
nen gemeinsamen Olraum (27) bilden. 

12. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rotorwelle (1) ei- 
ne Zentralbohrung (28) und der Getriebeblock (25) 
ein sich an die Zentralbohrung (28) anschlieBendes 
Zentralrohr (29) zur Bildung einer Durchfuhrung 
fiir elektrische, pneumatische oder hydraulische 
Versorgungsleitungen aufweisen. 

13. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das aus dem Getrie- 
beblock (25) herausgefiihrte Zentralrohr (29) zu 
seiner dichtungselementenfreien Abdichtung von 
einem Dichtungsrohr (30) umgeben ist 

14. Lagerbock nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lagergehause (2) 
einen Drehkranzverbindungsflansch (31) und ein 
integriertes Windnachfuhrungssystem (32) auf- 
weist. 



Hierzu 7 Seite(n)Zeichnungen 



— Leerseite — 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 41 04 454 CI 

Int. CI.*: F03D 11/00 

Verdffentlichungstag: 30. Juli 1992 




208131/295 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 41 04 454 CI 

Int. CI. 5 : F03D 11/00 

Veroffentlichungstag: 30. Juli 1992 




208131/295 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: DE 41 04 464 C1 

Int.CI. 5 : F03D 11/00 

Veroffentlichungstag: 30. Juli 1992 





208131/295 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: DE 41 04464 CI 

Int. CI. 8 : F03D 11/00 

Veroffentlichungstag : 30. Juli 1 992 




208 1 31/295 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: DE 41 04454 CI 

Int.CL 8 : F03D 11/00 

Veroffentlichungstag: 30. Juli 1992 




208131/295 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: OE 41 04 454 CI 

Int. Cl. s : F03D 11/00 

Veroffentlichungstag: 30. Juli 1992 




208131/295 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: DE 41 04 454 C1 

Int. CI. 5 : F03D 11/00 

Veroffentlichungstag: 30. Juli 1992 




208 131/295 



